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AbMendbarer Ruckspiegel. 

© Es werden abblendbare Spiegel mit LCD-Anzeige vorge- 
schlagen, die entweder nur einen Zirkularpolarisator (1J 
aufweisen oder bei denen die Polarisatoren (8.9) in der Nahe 
des Russigkristalls (4) angeordnet sind. Druch die Verwen- 
dung nur eines Zirkularpolarisators (1) oder durch die 
rfiumliche Annaherung der Polarisatoren (8,9) wird erreicht. 
daB Phantombilder nicht auftreten, da diese ineinander 
verschmelzen. 
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Abblendbarer Spiegel 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem abblendbaren Ruckspiegel 
nach der Gattung des Hauptanspruchs. Es ist bereits be- 
kannt , Ruckspiegel mit LCD-Anzeigen auszustattea. Solche 
Spiegel sind vie normale Spiegel zu vervenden. Treten 
beispielsveise bei der Fahrt in einem Kraftf ahrzeug 
Blendungen durch ruckvartige Fabrzeuge auf , vird an die 
vorgeschaltete LCD-Anzeige eine Spannung angelegt. Da— 
durch wird die Reflexion des Spiegels verandert . Es 
vird erreicht, dafi ein Teil des Lichtes absorbiert 
wird. Bekannte Spiegel haben nunmehr den Nachteil, 
dafi durch Reflexionen an den Schichten einer LCD Phan- 
tombilder entstehen, die das Bild verscbvommen'erscbei- 
nen lassen. Diese Reflexionen treten an den Polarisa- 
toren und den Elektroden auf. 

Vorteile der Erfindung 

Der erf indungsgemafie abblendbare Spiegel mit den kenn— 
zeicbnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegen- 
uber den Vorteil, daS durch die geringe Bautiefe bzv. 
Anordnung der Polarisatoren in der Nahe der Spiegel- 
schicht ein phantombildf r eies Ref lexionsverhalt en er- 
zielt vird. Durch diese Mafinahme sind die abblendbaren 
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Riickspiegel mit LCD-Anzeigen mit normalen Spiegelan- 
ordnungen gleichvertig und veisen zudem Abblendver- 
halt en auf . 

Durch die in den Unteranspruchea auf gefuhrten Mafinahmen 
sind vorteilhafte Weit erbildungen und Verbesserungen 
des im Eauptanspruch angegebenen abblendbaren Ruck— 
spiegels moglich, Besonders gunstig ist es, den Zir- 
kularpolarisator zvischen den vorderen Glas und einer 
Elektrode anzuordnen. Durch diese MaSnahme vird eine 
besonders gute IXahe zvischen der Spiegelschicht und 
dem Polarisator erzielt. Werden normale Polarisatoren 
rervendet , so ist es gunstig, diese ebenfalls auf der 
Innenseite der Glasplatte anzubringen. Auch hierdurch 
kSnnen Phantombilder gut vermieden verden. Der Spiegel 
vird auf dem ruckvart igen Glas auf gedampf t . Besonders 
gunstig ist es, venn er auf der dem Plus sigkris tall zu- 
gevandten Seite des ruckvartigen Glases aufgebracht ist. 
Dadurch kann der Abstand zvischen dem Polarisator und 
Spiegel veiter vermindert verden. Der Spiegel ist dabei 
gleichzeitig als ruckvartige Elektrode vervendbar, so 
da£ das Aufbringen einer veiteren Elektrode entfallt. 
Das vordere Glas ist vorteilhafterveise entspiegelt, 
so dafl dort Reflexionen nicht auftreten konnen. 

Zeichnung 

Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert. Die Figuren 1 bis h zeigen im Schnitt abblend- 
bare Riickspiegel nach der Erfindung. 
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Beschreibung der Ausf iihrungsbeispiele 

Der Aufbau eines Spiegels mit Zirkularpolarisator ist 
in Fig. 1 dargestellt. Mit 1 ist ein Polarisator be- 
zeichnet, der linear polarisiert, wobei das Licht von 
einem A A-Plattchen in zirkularpolarisiert es Licht 
umgevandelt vird. Dieser Polarisator vird als Zirkular- 
polarisator bezeichnet. Dem Zirkularpolarisator 1 folgt 
eine vordere Glasplatte 2. Auf diese Glasplatte 2 ist 
eine Leitschicht 3 aufgebracht. Zvischen einer auf der 
ruckvartigen Seite auf gebracht en Glasplatte 6 mit 
Leitschichten 5 ist ein Flussigkristall k eingebettet. 
Die Spiegelschicht 7 befindet sich hinter der ruckvar- 
tigen Glasplatte 6. Bei durch die Elektroden 3 und 5 
angesteuerter Flussigkristallschicht h passiert das 
durch den Zirkularpolarisator 1 zirkularpolar sierte 
Licht ungehindert die Flussigkrist allzelle und vird an 
der Spiegelschicht 7 reflektiert. Die Spiegelschicht vird 
entveder als Aluminium- Oder Silberschicht aufgedampft 
oder besteht aus einem ruckvartig aufgeklebten Spiegel. 
Durch die Reflexion vird der Drehsinn der zirkularen 
Polarisation umgekehrt-. Im veiteren Verlauf des Strah- 
lenganges passiert das Licht vieder ungehindert die 
Flussigkristallschicht und vird von dem -A /U-Plattchen 
in linear polarisiert es Licht, senkrecht zur ursprung- 
lichen Polarisationseb<§ne ruckgevandelt , so dafi es vom 
Polarisator absorbiert vird. Die angsteuerte Flussig- 
kristallschicht erscheint also dunkel . Im nicht ange- 
steuerten Zustand des Flussigkristalls vird die zir- 
kulare Polarisation de Lichtes zerstort. Demzufolge 
erscheinen die Flachenelement e hell. Da hierbei nur 
ein Polarisator erforderlich ist, ergibt sich eine ge- 
ringe Bautiefe des Spiegels und deshalb eine geringere 
Neigung zu Phantombildern . Auch vereinfacht sich die 
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Fertigung solcher Anordaungen, so dafl der Spiegel kosten- 
giinstiger ist. 

Eine veitere Anordnung, durch die noch gunstigere 
Resultate zu erzielen sind, ist in Fig. 2 gezeigt. 
Dem Zirkularpolarisator 1 folgt eine Glasplatte 2, 
auf der eine leitende Schicht 3 auf ge&ainpf t ist . Dem 
Flussigkristall U folgt eine veitere Leitschicht 5, 
die auf der Spiegelsjchicht 7 aufgedampft ist. Die 
Spiegelschicht 7 ihrerseits vurde zuvor auf der Glas- 
platte 6 aufgedampft. Bei dieser Anordnung vird die 
Spiegelschicht 7 vor der Fertigung der LCD auf der 
Seite der hiateren Glasplatte aufgedampft, die zum 
Inneren der Zelle zeigt. Die Spiegelschicht kann dabei 
gleichzeitig als Leitf ahigkeitsschicht dienen, so daS 
die Leitschicht 5 entf alien kann. 

Ein weiteres Beispiel ist in der Fig. 3 dargestellt. 
Die Glasplatte 2 zeigt hierbei zum Betrachter. Der 
Zirkularpolarisator 1 befindet sich hierbei zvischen 
dem Flussigkristall h und der Glasplatte 2 mit der Leit- 
schicht 3. Eine Spiegelschicht 7, die gleichzeitig als 
Leitschicht fur den Flussigkristall h dient, ist auf 
der Glasplatte 6 aufgedampft und so angebracht, dafi 
die Spiegelschicht 7 zum Inneren des Spiegelkristalls 
zeigt. Durch die besonders gute raumliche Kahe zvischen 
Spiegelschicht 7 und Zirkularpolarisator 1 wird erreicht , 
dafi Phantombilder nicht entstehen. Die Funktionsveise 
der Anordnungen nach Fig. 2 und Fig. 3 entspricht der 
nach Fig. 1 9 so daB sich ein veiteres Eingehen erubrigt - 
Die Fliissigkristallzellen sind auch vorteilhaft erveise 
als Pro j ekt ionsanzeigen einset zbar . 
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In Fig. h ist ein veiterer Riickspiegel auf gezeigt . Die 
Glasplatte 2 veist auf der dem Betrachter zugevandten 
Seite eine Entspiegelungsschicht 10 auf. Weiterhin 
ist auf der Glasplatte 2 auf der dem Flussigkristall 
zugevandten Seite eine Leitschicht 3 auf gebracht . Der 
Leitschicht 3 folgt ein Polarisator 8. Der Flussig- 
kristall U ist zvischen dem Polaristor 8 und einer 
Leitschicht 9 eingehett et . Die Leitschicht liegt auf 
einer Glasplatte auf, der zuvor eine Spiegelschicht J 
aufgedampft vurde. Die Spiegelschicht 7 hefindet sich 
zvischen dem Glas 6 und dem Polarisator 9. Im Beispiel 
dient die Spiegelschicht 7 gleichzeitig als Leitschicht. 

Ein eintref fender Lichtstrahl vird erstmalig an der 
Entspiegelungsschicht 10 reflektiert, Diese Reflexion 
ist jedoch gering und kann vernachlassigt verden. Der 
Lichtstrahl dringt nun in das Glas 2 ein und vird vei- 
ter an der Grenzflache zvischen Leitschicht 3 und Po- 
larisator 8 reflektiert. Das nunmehr polarisierte 
Licht vird hei nicht angest euert er Elussigkristall- 
schicht im Flussigkristall h durchgelassen , passiert 
ungehindert den Polarisator 9. und vird von der Spiegel- 
schicht reflektiert. Liegt Spannung an den Elektoden 
3 und 7 an, kann das polarisierte Licht den Polarisator 
9 nicht passieren, da die Polarisat ionsrichtungen von 
Polarisator 8 und Polarisator 9 zueinander senkrecht 
angeordnet sind, die Zelle erscheint nunmehr dunkel 

Durch die raumliche Nahe der heiden Polarisatoren 8 und 
9 fallt die Hauptr ef lexion mit der Teilref lexion am 
Uhergang von Polarisator 8 in den Flussigkristall k zu- 
sammen, so dafi sich ein phantomhildf reies Reflexions- 
verhalten ergibt* 



- 6 - 



O079044 

1744 6 



Die gezeigte Anordnung braucht nicht vie bei normalen 
LCD-Anordnungen mit Wechselstrom betrie"ben verden, son- 
dern durch das Isolat ionsverhalt en der Polarisatoren 8 
und 9 is*fc ein Gleichspannungsbetr ieb moglich. Auch 
zusatzliclie Orient ierungs s chic ht en » die ublicherveise 
fur die Flussigkri stallmolekule benotigt verden, konnen 
entf alien, da die Orientierung durch Reiben der Polari- 
satorenoberf lache an der dem Flussigkristall zugevandten 
Seite bevirkt verden kann. Der Ruckspiegel ist des vei- 
teren vor dem Zerkratzen geschutzt , da die Folarisatoren 
8 und 9 durch die Glaser 2 und 6 geschutzt sind. Dadurch 
vereinfacht sich auch die Ent spiegelung der dem Beobachter 
zugekehrten Glasplatte 2, da besser, leicht und kosten- 
gunstig entspiegelt verden kann. 
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Anspruche 

1. Abblendbarer Ruckspiegel mit einem Spiegel und einer 
darauf auf gebracht en Flus sigkri stallanzeige , ait Glasern, 
in denen der Fluss igkristall eingeschlossen ist und mit 
auf den Glasern auf gebracht en Polarisatoren , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Zirkularpolarisator (1) mit Lambda- 
Viertel-Plattchen Vervendung f indet . 

2. Abblendbarer Ruckspiegel each Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS der Zirkularpolarisator (1) mit Lambda- 
Viertel-Plattchen zvischen der Elektrode (3) des vorderen 
Glases (2) und einer Fliissigkristallschicht (k) ange- 
ordnet ist. 

3. Abblendbarer Ruckspiegel mit einem Spiegel und einer 
darauf auf gebrachten Fliissigkristallanzeige, mit Glasern, 
in denen der Fliissigkrist all eingeschlossen ist und mit 
auf den Glasern auf gebracht en Polarisatoren, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die Polarisatoren (8, 9) auf der Innen- 
seite der Glasplatten (2, 6) angebracht sind. 

h. Abblendbarer Ruckspiegel nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet , dafl der Spiegel (7) auf 
dem ruckvartigen Glas (6) aufgedampft ist. 
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5- Abblendbarer Ruckspiegel. nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichmet , dafi der Spiegel (7) auf 
der den Flussigkristall (h) zugevandten Seite des ruck- 
vartigen Glases (6) aufgebr*acht ist, 

6. Abblendbarer Ruckspiegel nach Anspruch 5, dadurch ge- 

kersnzeich.net, dafi der Spiegrel (7) als ruckvartige Elek- 
trode Vervendung f indet . 

7. Abblendbarer RuckspiegeL nach einea der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichmet , dafi die vordere Glas- 
platte (2) entspiegelt ist .. 

8. Abblendbarer Ruckspiegel nach einem der Anspruche 3 
bis 7, dadurch gekennzeichmet , dafi an die Elektroden 
(3, 7) Gleichspannuhg anlegrbar ist. 
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